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Organisation de la Machine virtuelle VM
GRICAD

Plateforme de virtualisation WINTER de Gricad

machine virtuelle
vierge

Projet PIVVIT
Projet G-ULSID

Espace disque

: — Systeme :
Outils de communication ’ y o Stockage des données Projet Photo-compare
d eXp|0|tat|0n de recherche
) linux Debian
VE B GIPSA-lab / Denis Faure-Vincent

Site \ -
général Outils de développement MorioDBm Base de données
et d’organisation MySsal: Inter-projets

Données et/ou

Projet G-ULSID Projet PIVVIT \ Langages de développement métadonnées

I Python, R, SQL, Php, Javascript ...
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Le projet PIVVIT / /1

Plateforme d’Immersion Visuelle Virtuelle Interactive et Thérapeutigue

Coordinateur du projet Olivier Martin, maitre de conférence UGA
CHU Grenoble : S. Schmerber, INRIA : J.D. Gascuel
Gipsa-lab : A. Voda, Ingénieurs GIPSA-lab : P. Bellemain, D. Faure-Vincent



Le projet PIVVIT

Plateforme d’immersion visuelle virtuelle interactive et thérapeutique

Enregistrer mouvement
des yeux =>EQG

§

* Contexte de la recherche :
Patients qui ont des problemes
d’équilibre dus a une lésion de
I'oreille interne

Une wiifit pour enregi
les mouvements

(accident/cancer)
° ObJeCtIf:protocole de .' SR r r T v r TR r - NTEN r (r| T r|r TR r | r R | TR r.l
rééducation par immersion\ D S
I => Hmspmdil_ Fiow speed2  Flowspesd3  Flowspeedd  FiowspeedS  Flow spesd 6
visuelle . changeme,nts = e
neurologiques appelés la e e e :
neuroplasticité pour améliorer —
) o Sessionl  Session2  Session3  Session 4 Session5  Session & Session 7 Session 8
IECIUIIIbre Witk Ga weith With with Without G4 Withowt  Withowt  Without
Gestion des donnees ‘ https://cnrs.hal.science/GIPSA/hal-03659084v1



Organisation des données PIVVIT
baSée Sur ‘e prlnCpe FAlR Une page web pour expliquer

comment utiliser les données du

M gipsa-lab projet PIVVIT
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i UCA 4
CA &

[~ 3 Université _}i'-'rii UGA -
Grenoble Alpes vl R D F

FATR : pour des données de recherche accessibles et réutilisables

Transparent de la conférence FAIR de GRICAD Comprendre les grands principes de FAIR
Pivvit et FAIR

« Description des données existantes
« Description des données existantes par séances
Emm A-n-u I-.-....m.,,.....,.. Raus.t)h « Fair == description du projet au format RDF

EOnneeSieliss ARImuver. Données ou au moins méta-données e liste des patients du projet (on obtient les numéros des patients qu'on pourra utiliser dans les url ci dessous)
facilement accessibles. — J

Principes FAIR

Liste des URL utiles pour accéder aux données
Accessible / Accessile P

Accessible / Accessible

« possédant un identifiant unigue et pérenne « liste de tous les essais d'un patient avec la date, I'heure. le numéro de séance... et autres métadonnées. . ainsi que les
+ décrites par des métadonnées riches + entrepdt de confiance, pérenne, certifié id import fichier des données wiifit et EOG (dans ['url, changer le parametre patient)
* enregistrées ou indexées dans une source + définir les conditions d'accés et la licence de » Connaitre les métadonnées d'un fichier (utilisé I'id_import_fichier obtenu ci-dessus dans ['url)

interrogeable g;lﬁ:f;gu ou acces restreint : méta-données « Obtenir les données du fichier 3861 (utilisé I'id import fichier obtenu ci-dessus. En fonction du numéro on obtient des
Interoperable / Interopérable accessibles fichiers WIIFIT ou EOG)

s schema des proportions des capteurs Wiifit (changer les id_import_fichier, uniquement les numéros WIIFIT)
Facil omb

e & combiner avec daulres jeux de e Distance COP (changer I'id import fichier )
données, par les humains et les systéemes Reusable [ Réutilisable )
informatiques

. Prétes a efre reutilisables pour une future ' g - .
+ formas libres et ouverts || recherche.y compris via des méthodes Exemple d'utilisation des URL ci-dessus dans un
+ mise a disposition du code source si le logiciel informatiques
de traitement existe
+ Standards de métadonnées et vocabulaire programme Matlab
standardisés




métadonnées

Ensemble des fichiers de données du projet

Tous les fichiers de données sont décrits dans le tableau ci dessous.

Descriptif des champs dans le tablean i dessous

Chaque patient est identifié par numero de patient unique et anonymisé. La colonne "patient” indique ce numero.

Chaque séance effectuée par le patient est indiquée par une date et une heure definies par les colonnes "date_seance” et
"heure seance"

Pendant une séance. le patient suit 8 a 9 séries de tests. défini par le colonne "no serie”.

o~

1) Type de fichiers

Fichier EOG
patient Numero du patient
lﬁ.}%ﬁﬁ numero du fichier importé
time fichier temps indiqué dans le fichier lors de 'acquisition
time_ref time_fichier initialisé a partir de zero
eogzl valeur de l'eogl
eogl valeur de l'eog2
anglel caleul de langle de l'eogl
angle2 calcul de I'angle de l'eog2
Fichier wiifit
patient Numero du patient
1d_import_fichier numero du fichier affecté lors de l'import
time_ref time_fichier initialisé a partir de zero
il pression coté Top Left
tr pression coté Top Right
br pression coté Bottom Right
bl Pression coté Bottom Left . .
2) Description des

3) Liste de tous
les fichiers bruts

Comprendre rapidement les
données PIVVIT avec FAIR

Partie de site web
dédié aux données

UCA

Université ) AL
Grenoble Alpes

Pivvit et FAIR

o Description des données existantes
o Description des données existantes par séances
e Fair => description du projet au format RDF

I JSON

Données brutes  En-tétes

4) N u m é r-o u n iq u e pa r fich ie r ‘nregistrer  Copier  Formater et indenter
{“patient”:388, "id_import_fichier™:3852, time_fichier
(Notre DOI)

“patient”:388, "id import fichier”:3882, time fichier™
“patient”:3e8, "id_import_fichier™:3862, "time fichier™
“patient”:388, "id import fichier”:3882, time fichier™

Pendant| {“patient”:3ee,"id_import_fichier™:3862, time fichier™
id llll[lﬂl't fichier {"pa‘tl:.En't":BEE,"l:.l:I_J:.n'pur't_ﬁ:.chl:.Er":ﬁEz,"tmE Fichier™
[ lnatientino serie|speed|channellfrequencelid stimulation visnelle stimulus entier date séance(heure séance|  — e {"patient”:388, "id import fichier”:3@6z, time fichier”
Consultation {“patient™:388,"id _import_fichier™:3882, time fichier™
"stimuly [“patient” BBB, ~id_import_fichier™:3g6z, time fichier™.
300 0 1 STARTING xxxx 3D LATERAL UP 0.750 0.000 static window 2012-01-23  11:32:33 eog fon=tiant":308 “id_smnnct Fichian":s762,"time fichier”
300 0 0.3 4 100 1 STARTING xxxx 3D LATERAL UP 0.750 0.000 static window 2012-01-23  11:32:33 3862 1 wifit 5) Accés au contenu e el
300 0 03 2 100 1 STARTING xxxx 3D LATERAL UP 0.750 0.000 static window 2012-02-03  10:44:14 4149 2 eog
300 0 03 4 100 1 STARTING xxxx 3D LATERAL UP 0.750 0.000 static window 2012-02-03  10:44:14 4150 1 wiifit des f|Ch|erS par Url
300 0 03 2 100 9 STARTING xxxx 3D VECTION STATIC 1.000 0.000 static window 2012-02-20  13:25:24 4929 2 eog .
300 0 03 4 100 9 STARTING xxxx 3D VECTION STATIC 1.000 0.000 static window 2012-02-20  13:25:24 4930 1 wiifit au fO rm at JSO N
300 0 03 2 100 4 STARTING xxxx 3D ROTATION COUNTER. C 0.000 0.075 2012-03-02  10:19:45 5699 2 eog
300 0 03 4 100 4 STARTING xoxxx 3D ROTATION COUNTER_C 0.000 0.075 2012-03-02  10:19:45 5700 1 wiifit
300 0 03 2 100 4 STARTING xxxx 3D ROTATION COUNTER_C 0.000 0.075 static window 2012-03-16  10:07:30 6259 2 eog




Comment utiliser les donnéees

.
FAIR PIVVIT via le web ?
patient|no serielspeed|channellfrequencelid stimulation visuelle stimulus entier date séancelheure séance |d_ln1purt_ﬁ.r,h.ler type
Consultation

300 0 1 STARTING xxxx 3D LATERAL UP 0.750 0.000 static window 2012-01-23  11:32:33 3861 2 eog
300 0 0.3 4 100 1 STARTING xxxx 3D LATERAL UP 0.750 0.000 static window 2012-01-23  11:32:33 3862 1 wiifit

30 0 03 2 100 1 STARTING xxxx 3D LATERAL UP 0.750 0.000 static window 2012-02-03 4149 2 eog

30 0 03 4 100 1 STARTING xxxx 3D LATERAL UP 0.750 0.000 static window 2012-02-03  10:444 4150 1 wifit

300 0 03 2 100 9 STARTING xxxx 3D VECTION STATIC 1.000 0.000 static window ~ 2012-02-20 g#5:24 4929 2 eog

300 0 03 4 100 9 STARTING xxxx 3D VECTION STATIC 1.000 0.000 static window 13:25:24 4930 1 wiifit

30 0 03 2 100 4 STARTING xxxx 3D ROTATION COUNTER._C 0.000 0.075 20124 10:19:45 5600 2 eog

300 0 03 4 100 4 STARTING xxxx 3D ROTATION COUNTER. C 0.000 0.075 0302 10:19:45 5700 1 wiifit 4) Accés au contenu
300 0 03 2 100 4 STARTING xxxx 3D ROTATION COUNTER. C 0.000 0.075 static win

https://pivvit.univ-grenoble-alpes.fr/fair/fichiers/3862

Transfert des données
au format JSON

o
4

matlab Math/statistiques

python’

012-03-16  10:07:50 6250 2 eog . .
S e B des fichiers par url

JSON  Données brutes  En-tétes au format Json

[{"patient™:3e8, id import fichier™:3@6z, time fichier™:325,7t17:18.186546, tr"113.13343,"br":35.723183, b1l " : 29.421116},

{“patient™:388,"1id import fichier”:3882, time fichier”:325.81,7t17:18.12876, tr":13.158885, "br :35.723183, bl 1 20.452797},
{“patient”:388, "id_import_fichier™:3852, time fichier™:325.82,7tl":18.134762, tr :13.179273, br":35.722717, "bl": 20482637 ),
{“patient”:388,"1d import fichier™:3882, time fichier™:325.83,7t17:18.139202,7tr":13.161385, br":35.785185, bl : 20.438657 },
{“patient”:3e8, "id_import_fichier™:3852, time fichier™:325.84,7t1":18.143824,"tr"113.143407 ,“br":35.687653, "bl™: 20. 376735,
{“patient™:388,"1d import fichier™:3882, time fichier™:325.85,7t17:18.211849,tr " :13.248780, "br":35.674973, bl : 20. 318843,
{“patient”:388, "id_import_fichier™:3g52, time fichier™:325.86,7tl":18.235875, tr":13.247257,"br":35.674973, "bl™: 20. 385367 ),
{“patient”:388,"1id import fichier”:3882, time fichier”:325.87,7t17:18.258381, tr " :13.253885, br":35.674973, bl : 29. 20269},
{“patient”:388, "id_import_fichier™:3852, time fichier™:325.88,7tl":18.313816, "tr :13.219543,"br":35. 648914, "bl™: 20, 2544737,
{“patient”:388, 1d import fichier™:3882, time fichier”:325.89,7t17:18.313818, 7 tr " :13.2658882,  br " :35.618584 ,"bl " : 20. 240455},
{“patient”:388, "id_import_fichier™:3852, time fichier”:325.1,7t17:18.313816, "tr":13.207516, "br":35.596474, "bl " 20, 246884},
FonabiomtTem80 “id fmnoret Fichior 3RS0 "o FichiorTeRIE 14 TH1TGAR RARMAA “HRT04T 0TEAA “hee 38 S04R0% Th1T90 S4SRRAL

® o0 Sécurité:
JUIIa Accés par filtrage adresse IP,
login, mot de passe, VPN...

Les exemples seront données en Matlab et Python -2



Afficher une courbe avec le fichier numéro 1 du patient 301 site web Pivvit

Sans avoir de données Pivvit sur son pc

‘ Exemple de COde Matlab Fichier n ® 1 sur le

Options de selection des données

url="http://pivvit.univ-grenoble-alpes.fr/fair/eog.php?patient=301&id_import_fichier=1"
% TMescupération des données avec webread Transfert
% le résultasast mis dans une structure au format JSON

data=webread(url);

= rmmins LIPS OONINIR

4 Figure

tps=[data.time_ref]; Défini I'laxe des x (tps) et des y (values eog2) e Edt View Went Took Dedtbn Wikdow Hep L
values=[data.eog2]; pour pouvoir afficher la courbe aian s/ S 2

0.0415

0.0414 W

plot(tps,values) , W
00413 | W y

f [ ]
0.0412 A | \\\"Mh b

0.0411

Résultat obtenu

0.0408

Le chercheur n’a aucune donnée sur son PC |
Le programme peut étre diffusé a différentes personnes qui I’ exécuteront ZZ:;

depuis plusieurs endroits (avec droits d’acces) . A . A
.« . 7 ege 1. 7 . 0 15 20 25 30
=> En 2023, un stagiaire brésilien a utilisé ces URLs avec une grande autonomie




ication logiciel en python
de visualisation des données patient 302

Développement Denis Faure-Vincent / compétences métiers Olivier Martin

App
outl

PIVVIT Module de visualisation des données du patient 302 x

Selection des données Affichage courbes Autres Résultats Filtre ButterWorth

7
Speed Stimulus Wiifit/Eog Données exclues ReS u |tat (0] bte nu Voir distance 2 5
0.8 @1 o Wiifit @ Exclues aires low —-|
1.8 ® 2 + Eog T Toutes wiifit Filtre ButterWorth ‘
i © Patient 302 speed:tout stimulus:tout type:eog Données exclues Zone de description
0.09
, i , & 8 o Cliguez sur un point Filtre Average moving
de la courbre
Sélection des données 008 ] . Window
o
=« tout B 5
| |
0.07 4 [ |]
n o Filtre average moving ‘
0.06 4 L .l. ‘". " Zone de statistigues
Options d'affichage [ L :
P 9 g (LY o e 46.000000
¥ seances w o554 A J - i - B.034751
v courbe régression séance 1 d’ ff h % L\ ] ™ 9.013503
9 Options d'affichage g o a/Uu) mgns 0-010362
¥ courbe régression o o0o0a{ ——T—: -"-—i —————————— it Rty B o ol OB i 2 9.026333
¥ courbe moyenne q-_ Lo == -y . o = giégig
W courbe mediane 0034 g m _j f 1 — : -@862;;
W courbe quantile 25 * """" "r it ™ | -g-r--
’ i I . F " - ‘I Coefficient de régression
W courbe quantile 75 0.02 . g
. H. a = 4.019238695172659e-05
'k courbe data brut sinon purcentage F‘l b= 0.0829948316236351996
- 1
0.01 : I ) : I I
0 50 100 150 200 250

Sauvegarde

Nom fichier
de sauvegarde

Séances




Logiciel : simulateur de reconstitution de séances en python

Développement Denis Faure-Vincent / compétences métiers Olivier Martin
Chaque couleur représente les mouvements du patient pendant un essai
La superposition des essais permet de voir les évolutions
Bleu début de protocole, violet milieu de protocole, rouge fin de protocole

Mouvement du corps
sur le WII

Mouvement des yeux EOG

Publication : Hal-03737948v1

hoix des s2ances, stimulus

= “outes les seances du patie

Ci contre, résultat diffusé dans la publication Hal-03737948v1
Une nette amélioration entre le parcours blue et vert (avec aide)
Une amélioration entre le parcours violet et rouge (sans aide)

Evolution Wiifit Evolution EOG



PIVVIT version 2 avec casque de Realite virtuelle
Plateforme administrée

eye tracker, motion capture oar Pascal Bellemain

sous la responsabilité d’Olivier Martin

B
o,

" Projeter la personne
dans un univers virtuel

P =

Stocker les données
sur la plateforme Gricad
actuellement type fichier Trajectory Tracking 6D

MariaDB R

MysoL

Développé par Denis Faure-vincent




yotre ogin : useri en

Entrainement 1/4 Application d'évaluation subjective du degré de photo-réalisme d'images synthétiques par comparaison

Selon vous, laquelle de ces deux images est la plus photo-réaliste ? Cliquez sur l'image puis validez

Projet
PHOTO-compare

Sous la responsabilité scientifique
Julien Muzeau

Alice Caplier

Patricia Ladret

Responsables scientifiques : Julien MUZEAU, Alice CAPLIER, Patricia LADRET ~ Développement : Denis FAURE-VINCENT

Développement Denis Faure-Vincent
Compétences métiers Julien Muzeau

Enquéte sur des comparaisons d’images de synthese

Données stocker sur le serveur Gricad

Données de I'enquéte accessibles en FAIR (export JSON)

Les publications sont en cours, non diffusable a ce jour



Le projet G-ULSID
éetude de la syllabe

et de l[a phonotaxe
domaine SHS

Grenoble & UCLA Lexical and Syllabic Inventory Database

Responsable scientifique : Nathalie Vallée
Directrice de recherche
Responsable de I'équipe SYLDO/GIPSA-lab



ﬂ G-ULSID : Contexte de recherche

Etude des structures syllabiques et des combinaisons de phonéemes dans les langues du monde .
31 lexiques : langues nationales, régionales, dialectes

? Les problématiques avant la création de la base de données

Autant de fichiers que de langues
Une codification différente par fichier (ASCII, UTF8, SilDoulos IPA)... é

Une symbolisation non standardisée (comment afficher les diacritiques ?)

Chaque chercheur possédait sa version => corrections non reportées

Aucun traitement normalisé malgré un essai en 2014 en Matlab => traitements individuels Excel/R

ﬁ

Création d’'une base de données G-ULSID
Pour uniformiser les données et les traitements




2 etapes dans la standardisation des données

Base

Développement Denis Faure-Vincent / Compétences métiers Nathalie Vallée

Phase 1:

Importer les fichiers

dans la base de données
=> Uniformisation en UTF-8

Phase 2
Norme API (IPA ) 2020
(Alphabet Phonétique International)

L'ALPHABET PHONETIQUE INTERNATIONAL (version de 2020)

CONSONNES G'ULMONIQU'P,Q

Q0 2020 IPA

Hilabial

Palanl | Vélaire | Uvalaire | Pharysgal | Olotal

Plosive P b

Nasale m

dlc jlkglgo 2]
n| n| nf ~

Vibrants B

R

Bae

Fricative $ B

r
zlci|xy|lxs

(FES

Approxmante

1 il u

%mmnu

F's L

Daas une wbow case, Je aymbale de drcies eeots we ccasosns veiste, cobal de gaache wme on volete
l.nn-uwmwrm . 3 comme e

CONSONNES (NON PULMONIQUE)

Clis Iaglosives vaisées Ejectives

»

© Bitstiat B sasat Exeapler

| Dewen d esntivictsice |’ Bastia

! rosgaictie | § pataen t’ Deottuvéctsie
F rasaivictin | (f v k' vaice

| taot avictin | G Ovndiine s’ ore,

AUTRES SYMBOLES
A\ Foutive iiake vélure oca veute 7 Fromves slviclo palandes
e 1 Bamos 1tk svectuien

qcm:""‘"w‘f"““' fj I«Xn-da-u

H Frcstive tpiglocnds s voisde  Les affniqobes ot bov cvascanes

5 double et oulstion peuvest bor
reprisention par dewx onnsttons,
2Mq:’cc:h wtusas par wo: bgature, @ néceciun.

S Frative fpuglotnde vaste

DIACRITIQUES

VOYELLES
An:mm Centnld Postériour

Formé l\y l‘u weu
NITY \ U
e\a—s\ge—r o

\ 2

Mi-ouvert e‘-\oe — 3\6 ——A®D

\ e

® \ 1

ae(E Qe D
‘.“"','.'..." s i e

SUPRASEGMENTAUX
' Accent primaire

y Accent seoondaire
+ Loog el
' Milong e
% Bref e

Souna'ufon

, Neowweisé vixeultte D Q

Vot
v

_ Vaxrsdte b a

d I Groupe rytheniqae secandaire (pied)
d “ Groupe rytheniqae principal (intczation)

—5,«00:
B | o)
-

h Aepint

. Coupe syllabique si.akt

egoottt

| Fius o tv dv

é  Lisisca

Maowms arood
i

v d) " rashemiasst P

TONS ET ACCENTS DE MOT

Avanat

0 M O MO

¢ ds

tY dV| ! rosdemitwm  d! PONCTURLS CONTOURS
) mﬂhh-o- . 1 € w T Taeham & A Mowtnae

™ Cemtolis Vélassf cu pharysgalis 1

é 1 Hm & \l Decoratast

* A movnd
[ ad

Eleve € (J = fcative slviclairs vaiete)
Y

€ H Mow A Mostant haue

- | Qx| O

, Syfubigee

| Absnd e (p-wmhm“-m)

& A
S Trebar

L N otk @

1 Palle comie

v Rbatiqer L T

1 Rebrmweaent
temal (spetep)

Las disorinques pevvent ve ghacer wo-deaver dov sywboler doabe & jrbage, par ex 1}




La base de données G-ULSID

Lexiques G-ULSID
31 lexiques
141405 mots

Contexte technique francoprovencal 2812

fulfulde 6629
Base de données Maria DB italienl 1997

talienz 1997
kannada 4559

finnois 12181

N

kmnouri 7211 —.\

bambara 8364
lorebaju 3361 afar
georgien
kwakwala 2804 randarin
navaho 3126 arabe _
ngizirm 1989 — tachﬁlg%t4l
wvupi
myahkur 4188 von 2756
coreen 5542 wa 3180
suedois 8515

4 langues en APl 2020 thai 3118 f
g vietnamien 4996 %
pologne
rtugais

qu Ecma 3842 sora 8348



Une uniformisation des données pour permettre une
uniformisation des traitements quelque soit la langue

Recherche

Plateforme de la base de données du projet de recherche G-ULSID

Généralités

Sites web de consultation de résultats

Enseighemen

Le laboratairs

Le Inbaratoire
GIFEA-lab,
Grenaoble

lm ages Farcle

Signal

Autse atigue,

=5t une unite

mixte du

Miveau phonémigue - phonémes-lemmes phonémes-syllabes Consonnes-Vovelles

Miweau syllabique : syllabes structures Attaques-noyvaUx-codas

IMatrices de co-occurrences par type syllabigue Matrices de co-occurrences par position

infrasyllabe
IMatrices de co-occurrences par lisu  Etude du cwve

Miweau lemmartique : gabarits syllabes lemmes

Menus de statistiques communs
a toutes les langues => facilite la

CMRE, de
Grenchle-IMP et
de 'umiversite
Grenobl=
Alges. |l mena
des recherches
thepriques &t
appliquees sur
les signaux =t
=5 SysTEmes.

Les tutelles

@

Granobls Alpes
Jil' vea

recherche

Nombre d'entrées en fonction du nombre de phonémes par lemme du lexique

Italieni

Woir détail

o lemme. T Nombre delemmes) %
I 4 0.20
39 1.95 Mombre d entrées en fonction du nombre de phonémes
I T 43 215
I . 131 6.58
] 287 14.35
| 6 | 310 15.52
= 357 1787
8 310 15.52
9 | 240 12.01
I T 153 7.01
I TR 75 3.75
30 1.50
13 0 6 0.30
5 0.25
| 15 | 2 0.10
1 0.05
 Toml | 1998 | 100 |

P1=-4

®i=x30

o i==42

=131
®5=-287
®5=>310
@ 7 =357
@ 2==310
®2=x240
@ 10==158
®1==75
®2==30

Résultats
Remerciement S GERBER
pour l'interprétation du Khi2

h

Autant d’espace web que de langue
2y => gestion des droits d’acces

Voir comment on a obtenu les résultats



Représentation unitorme des structures

e , _ ex : Consonne Voyelle Consonne CVC
L'uniformisation permet d’effectuer : o
des recherches inter-langues simplifiées de l'italien

Visualiser les liens entre les sons dans les structures
phonétique

comptes

Recherche de la lettre n(no 44) dans les langues

Liste de mots

lexigues G-ULSID

lexique afar

T.es 10 premiers mots avec la letire 5

&
a

Les sons
|[ba.ka.ro.gku.ru|/ba.ko.ro.gku.ri.pa.malba.na.ggo.lo|/ba.nge.b
alba.gge.ba.galba.pge_ba.li|ba.pge.gz.le.jalba.pge. mu.so|ba. en API 2020

gge.nu.gu|ba.gge.je

lexique bhambara

| lexique coreen traduction |
| letique fiomois |
| lesique francoprovencal |
| leviqueitalien] |

Liste des langues

lexique coreen traduction
lexique finmais
) , |bo.lig|bo.strig|bren.stox . mig|bri.fig|bro.nig|bil.dig|kaf&}.
R . pin|fa@.tug|[wig.gom kli.¥ig
lexique francoprovencal
. |af:}.la{:}.pgo|an.gga.laf:} .re|lan.ggi.saf:} . dela.za.ggal|bal.la.
N ggal|ban.gga{:} .ro|/ban.ggal|ban.pe|ban.ge{:} relbo.lo.ggal
lexique italienl

. 1 |al.lup.ga.re|ag.kelag.ko.ralag.go.lo/bapg.kalbapg.ko|bjan.ke

i i

REaielite ..albjag.kolki.ug.kweltfig.kwan.ta

e e |a1:|.Ica|a1:|.Ica.rl.I;elall_].kelal_!.gat.ta_ilal].ga.la{:}.pulal].ga-{:}.lul
an.gilang.dilap.galag.gos.tra

s |2.ban.ginla.bi.ginla.da.gal.ginla.di.gin|a.du.ginla.g2.lam.

ginla.la.3ji.ginla.la.ks.le.fa.ginla.lam.gin|a.lam.gin




La standardisation permet de comparer

Matrice de co-occurrences Matrice de co-occurrences

Sankey de la
langue Thai

L —

—_—
/) 4 —

an

- \‘V» %‘ :

diagramme de
sankey de la

langue italienne

ﬁ

EBERRREREREBRAERERRR:

(Etude sous forme de matrices
et statistiques)

-HEEERRERRERERREERRRERRE
BREREERERERRARREEEEERRE
BEBEREERERRRAERERERERRE
REREBEAEEREERRARERREREE
-BRRERERRREAEREREERARRRE
RERRREBRRRAERARERERREEE-
‘RREERRREEEAEREERREARARR -




Exemple de lexiques G-ULSID étudiés dans
des theses

Russe Georgien

'“’*_,- : Minsk
\ * <
BELARUS < ‘

.l“\ Kiey Aaa
HKRAINTI Ly N~

" SMOLDOVA
o\ hisi

Doncts i"

Korebaju
Langue d’amazonie colombienne

6T LA \
‘ - \ ol rmir TURKEY

Corpus pour des études de terrain en Asie



De la recherche a I'enseignement

Ptesston

1;33 R

Le projet TransAPHO

TRANScription et Articulations PHOnétiques

Coordinateur du projet : Denis Faure-Vincent
Responsable pédagogique : Thi Thuy Hien Tran
Responsable recherche : Nathalie Vallée



Utiliser les données de recherche pour I'enseignement
Utiliser 'enseignement pour la recherche

Utiliser des

données de
recherche G-ULSID Former des

etudiants Comprendre
les concepts

Créer des exercices

Faire des études orientés pédagogies
et recherches

Pour la recherche
Production des sons

Mis en place avec la licence des Sciences du Langue de |I'Université Grenoble Alpes



Aider les étudiants a apprendre |'Alphabet
Phonetique International APl 2020

Objectif
L’ étudiant doit écrire le mot
« cadeau » en API 2020

1) Le mot a traduire
Ici CADEAU est affiché

2) Utilisation du clavier
virtuelle consonne et voyelle
En APl 2020

L T L S Y

W DRSMLLL M HmiL P DRRE L DMMLLLIT L enin wgge o i B L TR I F T P TET P -t pueep PP TP TP e

TransAPho : TRANScriptions et Articulations PHOnétiques

Mot a transcrire

cadeau

Votre transcription (1/3 essais):

valider |

[ e (e

= - -

§ f & H 3
B v ] z z i
m m n n n
W 1
" 1 1 ]
I
L

@

[T

3) valider la réponse
4) vérification

5) trois essais pour
trouver la solution



La version sonore

TransAPho : TRANScriptions et Articulations PHOnétiques

e

Clique our 'image das casques por entendre bs son & retranscrire I "1|I|||"' I I‘ "1|I|||'"il

Votre transcription (1/3 essais):

Le mot a transcrire
n‘est pas lu mais
écouté

valider |

b d d c ] @
P t L 3 k
B I d

H

Mo

I =N L R R PR .

[ =]
fricative

| mesal |

approcimant ‘




étudiant visualise ses
résultats

TransAPho : TRANScriptions et A

Statistiques des résultats obtenus Liste de mes réponses

en fonction des niveaux de difficulté

Nouvelle serie ou nouveau niveau pour denis

3-06-08 16:11:48 Evaluation mivesu 1

3 essais pour

2023 &0 Evaluation mivean 1 trouver |a
2023-06-08 16:12:00 Evaluation miveau 1 bana EZE . .
; - transcrlptlon
Liste des erreurs 20250608 161219 Ersuin v e
. . . 2023-06-08 16:12:31 Evalustionmiveaul  bi bis i d e ba nane
o pour retravailler les T .
Téponses | | p 2023-0608 16:12:41 Evalustionmiveaul biss 2 biz
mots non acq u |S 2023-0608 16:12:56 Evalustimpivesn1  viko 1 velo  BE10be
Liste de mes erreurs 2023-06-08 16:13:01 Evalomionmivesu1  vilo 2 velo
— P Emmpe e (v 2023-06-08 16:13:04 Evaluastionmiveanl vilo 3 velo RE10RA
2023-06-08 16:11:5% Evalustion nivesn 1 banans banan 2023-06-08 163233 Evalatimmivemn 1 garage 1 RNelele] 0w PE1InA
20250608 1612-00 Evalustion mivess 1 m oo [ 2023-06-08 16:43:58 Evaluationmivean] malls 1 mal
2023-06-08 16:12:31 Evalustion nivesu 1 biss biz Gk denis level:1 denis level:1
2023-06-08 16:12:56 Evaluation mivesm 1 wélo velo  [WEANDA : J:: : E j:tt: ;::rigs;;:a
2023-06-08 16:13:01 Evalustionmivesu 1 vilo velo  [NERIARA — W sans réponset e B E J;? Szémeﬂ-sai 1

17% m sans réponseh

2023-06-08 16:13:04 Evalustionnivesul wélo el
2023-06-08 16:31:07 Evaluation nivesn 2 garage ga_]_'ag QEEET fa]_]x_

% l /

50%

Hj
=
=

2023-06-08 16:31:21 Evalustion nivesu I garapge g‘ nds gaEay fal]X

2023-06-08 16:51:35 Evaluation mivesu 2 garage QaEEy fﬂux

2023-06-08 16:32:33 Evalustion nivesn | garage ga_[‘age QEEET fa]_]x_




Interface de statistiques coté enseignant

* Analyser les exercices réalisés par les étudiants
e Objectifs d’amélioration

[ I

Liste des mots

developpe en cours

= e ) I e

'H'_m
1 pibklm7grhe] 624n5ki0nsm
1kl bemme  bamm 1 pBtk2m72grhe] £24nSkeftnsm
1 pibklm7grhe] 624n5ki0nsm
26 mul4pripeSeivinkkmSnjsin



De I'enseighement a la recherche

Les exercices
pédagogiques

Faire des études

Questionnaires pour la recherche

Aux étudiants

Contexte d’apprentissage
des langues
e 'étudiant remplit un questionnaire
pour définir un descriptif lié aux
langues ( contextes linguistiques :

famille, professionnelle, voyage...) et

Niveau que I'étudiant son hiveau en API
pense avoir dans chaque langue

e Dans un but de recherche



Expliguer comment est produit un son

(Video enregistrée lors de I'utilisation de I'application)

Production d’applications
interactives qui décrivent ® oo x| I o .

comment les sons sont e s e
produits

Schém. des sons

vm Le t et les langues G-ulsid

| Que dit la science surle son t 2 |

| 1) langue (alvéolaire) | | 2) Air animation | 3) la langue se retire | 4) animation de I'air (plosive)
| 5) fin du processus |
Le son"t"

les données ci dessous sont obtenues en intérrogeant la base de données G-
[ULSID du laboartoire de recherche GIPSA-lab, qui contient les
caractéristiques du phonéme "t" selon la norme API phonetique 2020.

Exemple du son « t » T

lettre_phonetique t

lieu Coronal

mode Plosif
voisement

nasalite

arrondissement

type_lettre consonne
phone_type alphabetic
aperture

diacritique Non Diacritique

Developpement en L
javascript avec courbe
de bésier

Réalisation technique
Denis Faure-vincent Développement en HTML 5 et javascript



Comprendre |la production des sons
exemple : comment produire le son « t »

leévres
1) Information scientifique Q(\*/Ia:m O(\ w

dent

_issue de la base de données G-ULSID

Que dit la science ?

les données c1 dessous sont obtenues en intérrogeant la base de données G-
ULSID du laboartoire de recherche GIPSA-lab, qui contient les
caracteristiques du phoneme "t" selon la norme API phonetique 2020.

Caractéristique| __valeur |

lettre_phonetique t

Des
simulateurs
existent déja

mais on a
ajouter la
gestion de l'air

lieu Coronal
mode Plosif
voisement

nasalite

arrondissement

tvpe_lettre consonne
phone type alphabetic
aperture

diacritique Non Diacritique




759 & @

Mobidou Home

Projet MOBIDOU

Porteur du projet : Hassen Fourati
Maitre de conférence a I’'Université Grenoble Alpes

Nicolas Vuillerme (MCF UGA), Glenn Cougoulat (GRICAD),
Coriande Vilain (GIPSA-lab), POST-DOC
Denis Faure-Vincent (GIPSA-lab)




MOBIDOU

* |RGA Initiatives de Recherche a Grenoble Alpes
* institut MIAI Grenoble Alpes en intelligence artificielle
* Contexte de recherche

Détection fiable des MOdes de déplacement
pour la navigation hybride en moBIllité urbaine DOUce

4. 0 N Am  fhd L °

- fournir a un usager donné un calcul le plus précis et fiable des taux d’utilisation de
chaque mode de déplacement urbain sur une période de temps
- analyse de données en IA avec du deep Learning ....

* Présentation du prototype d’acquisition des données sur téléphone portable et
transmission de ces données sur la plateforme gricad =>



Projet MOBIDOU
partie télephone mobile et base de données

(réalisation du prototype Denis Faure-Vincent)

Objectifs :

- développer une application sous Android

- récupérer les données provenant des différents capteurs du téléphone

- envoyer ces données sur le serveur Gricad pour effectuer des traitements

Stocker les données sur Gricad : -

Espace disque

Base de données
7 métadonnées

MaricaDB R

Calculs, statistiques...



Liste des capteurs disponible

Exemples de données provenant du téléephone

{J ‘

= Liste des capteurs '
MariaDB

— MySsal:

VOIR LES SENSORS ENREGISTRE
MENT WEB

res valide:
Capteur détecté

Espace

Nom:ACCELEROMETER, s 7 \
Accélérometre disque

Type: 1
Version: 1
Resolution; 0.0012
Consommation en mA: 0.001
vendeur: sc7a20
Valeur max du capteur: 78.4532
délais mini autorisé entre 2 évenements enms : 5000

GEOS GEOSSTOP ’ . .
Géolocalisation

TSTART TSTOP

Nom:ORIENTATION,
Type: 3
Version: 1
Résolution: 0.00390625
Consommation en mA: 0.001
vendeur; MTK
Valeur max du capteur; 360.0

a

délais mini autorisé entre 2 évenements enms; 5000

TEXECUTE TGEO TVOIR

ceem - 3 S @D
(@® secondes () 100 ms )
Geoloca :

[[] Géolocalisation toutes les minutes . . i
Liste geolocalisation from model

LANCE

Temps d'acquisition en minutes

Extrait (201) de la capture du Service :
20 premieres lignes

resultat:

-

Nom:LIGHT, hardware existe
20 dernieres lignes geolocalisation authorisée
1 §=>2023-10-18T08:28:46+02:00%=0.0 y=0.0 =0.0 : .
0 demieres lignes Date et | latitude : 45193621
50 2 §=>2023-10-18T08:28:47+02:00x=2.202 y=4.52 valeur (X y Z) | longitude : 5.7660959
. . - Y .
Consommation en mA: 0.001 | D Gana , , | altitude : 278,90
PPt ol Tl | ~ _ 20 demieres lignes _ - de |acce|orometre | . -
vendeur; MTK : 3 §=>2023-10-18T08:28:48+02:00x=-1.245 y=7.221 | provider : :network
Valeur max du capteur: 65535.0 - 2=6.627 I précision : 34.4 meters
20 demnieres lignes

délais mini autorisé entre 2 évenements enms: 0 distance tour eiffel:

485 271.594 m

4 5==2023-10-18T08:28:49+02:00x=-1.474 y=6.684
=£ 186




Analyse des données et affichages

Sur téléphone
"

MonoDB
MySaL. Exporter les données
via le web en FAIR \

Calculs, statistiques...

Espace disque
Analyse des données

Recherche

1A




Exemple de captures simultanées

de geolocalisation et du capteur accéléerometre
entre Bernin et I'entrée du campus de Saint Martin d’Heres

Evolution accelerometer
BREVARDIERE ~'CARRE
X

>

D512 Point : 39

Date: 2023-10-13 12

n

P Q.
St Heure:07:54:16 fe/Sail
| eau de

e
‘Dame:de-Chalais
Chamechaudeq CooraGHEE 145 26- 5 87- irement 10

D30

4

= Le'Chz

PLANFAY D512

Sarcenas Eroge
: ochapelle dulChurut’ § Beral g 6

\

CRAPON

weysieux
Tour de Momfallete 4

D1090

Quaix-en-Chartreuse Laval-en:
LA PILLONNIERES Saint'lsmie 2
D512 D523
Biviers Ignas?rs%eu i 0
Fort/du Saint-Eynard BoiSEfancais Villard-Bonnot - sainte-Agt o o u L = o
3 G o555 o o g =] 0 =]
2 (%] =+ [Y=) =2 L= (o]
01090 T 2 i i
,Parc delFiancey Montbonnot-Saj in La Combe-de-Lancey
Corenc D10 o 4
rau D512 B I otiome D280
3 Grenoble 6
9 Meyl Le Versoud
D590 3
e La Bastille Carcfons Domene &
Grenoble'Meylan D280
i |I|at@ Murianette Lac de Freydié! Q 10
reydiéres .
e Grenoble y
IKEA Grenobleo Revel
st-Pariset 21090 Giéres 12
D1075 D5 Venon

(acquisition par provider : network, visualisation avec Google MAP) (Visualisation brute des données de I’accélérometre)



Prototype developpé avec |la plateforme GRICAD

* Phase 1: étapes techniques réalisées sur le téléphone :
* Création d’une application sous Android

* Gérer le parallélisme des enregistrements pour pouvoir enregistrer plusieurs
capteurs en méme temps

e Continuer d’enregistrer quand le téléphone est en mode veille (économie
d’énergie ) ou changement d’application

* Transfert des données sur la plateforme Gricad

Prototype réalisé par Denis Faure-Vincent

* Phase 2 : définir les spécificités pour le projet MOBIDOU



gipsa-lab

=

S Conclusion générale

Plateforme de virtualisation WINTER de Gricad

machlr!e virtuelle Projet Photo-compare - Vlsuallsat,lon
vierge de données
. Projet G-ULSID
Systeme f f -
d’exploitation Projet PIVVIT
: : A
linux Debian broiet MOBIDO
ENSEIGNEMENT RECHERCHE rolet M

Standardisation Outils logiciels d’aide
Projet TransAPHO l \ a la recherche

FAIR
Echange AP12020 Grande satisfaction

des services GRICAD

de
données




